
TENTAMEN BASIS ACTUARIAAT 2 

15 juni 2007, 09.30-12.30 uur 
 
Noteer op al uw in te leveren papieren uw naam en collegekaartnummer. 
 
Beoordeling: Dit tentamen bestaat uit 7 opgaven. Bij elke opgave wordt aangegeven 
hoeveel punten er maximaal kunnen worden behaald. In totaal kunt u 90 punten behalen. Het 
tentamencijfer is 1 plus het aantal behaalde punten gedeeld door 10.  
Uitslag: Het tentamencijfer wordt binnen 18 werkdagen officieel bekend gemaakt door de 
onderwijsadministratie. 
Duur: Dit tentamen duurt 3 uur. 
Hulpmiddelen: Dit is een gesloten boek tentamen. Het gebruik van een (niet-programmeerbare) 
rekenmachine is toegestaan.  
Alle antwoorden moeten worden gemotiveerd. 
 
Opmerking: Tenzij uitdrukkelijk anders vermeld, geldt voor alle opgaven dat leeftijden en duren 
(dus x, n en m) geheel zijn. Verder geldt 0≥x , 0≥y , 1≥n en 1≥m  . Voor de interestvoet i 
geldt altijd 0i > .  
 
Opgave 1 (10 punten) 
Zet de koopsomsymbolen op volgorde van klein naar groot als de koopsomsymbolen op dezelfde 
overlevingstafel en interestvoet gebaseerd zijn: 

||
1, nxnxx AenAA  

 
 
Opgave 2 (2 keer 5 punten = 10 punten) 
Los X op in de volgende vergelijkingen, waarbij u voor X dient te schr ijven een getalsuitkomst of 
een algemeen bekend (koopsom)symbool. Tip: maak gebruik van uitkeringsschema’s. 
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b.  ( ) ( ) XDäDä nxnx =−+1  
 
 
Opgave 3 (10 punten) 

Stel dat van de volgende, in de syllabus afgeleide, benadering voor )( p
xä  wordt uitgegaan (p > 1): 
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Opgave 4 (2 keer 10 punten = 20 punten) 
Gegeven een verzekering van kapitaal op vaste termijn (“VT”) met duur n. Bij zo´n verzekering 
wordt een uitkering 1 gedaan op de einddatum van de verzekering, ongeacht of de verzekerde dan 
leeft of overleden is. Er is sprake van netto premiebetaling aan het begin van elk 
verzekeringsjaar, gedurende maximaal n jaar of tot eerder overlijden. De netto gelijkblijvende 
prenumerando jaarpremie noemen we PVT. 
LVT(K) is de stochast voor het totale verlies van deze verzekering (contante waarde alle 
uitkeringen min contante waarde alle premies) als functie van de stochast K. K is de verkorte 
toekomstige levensduur van (x). 
Eveneens is gegeven een gemengde verzekering. Leeftijd, duur en premiebetalingscondities zijn 
hetzelfde als bij de vaste termijn verzekering. De verzekerde uitkering, zowel bij leven als 
overlijden, bedraagt 1. Een uitkering bij overlijden wordt aan het eind van het overlijdensjaar 
gedaan. Van de gemengde verzekering is PG de premie en LG(K) de stochast voor het totale 
verlies. 
ZG(K) is de contante waarde van de uitkering voor de gemengde verzekering. 
 
a. Specificeer LVT(K), LG(K) en ZG(K) als functie van K. 
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b. Ga vervolgens na welke van de volgende drie beweringen de juiste is: 
 
      i. VAR[LVT] < VAR[LG]  ii. VAR[LVT] = VAR[LG] iii. VAR[LVT] > VAR[LG] 
 
 
Opgave 5 (2 keer 10 punten = 20 punten) 
Bij een bijzondere levenslange overlijdensverzekering, afgesloten op het leven van een x-jarige (x 
< 65), is de uitkering gelijk aan 1 als de verzekerde overlijdt voor leeftijd 65 en 2 bij overlijden 
op of na leeftijd 65. De uitkering vindt plaats aan het eind van het overlijdensjaar. De netto 
premie P is gelijkblijvend en prenumerando jaarlijks betaalbaar tot leeftijd 65 of tot eerder 
overlijden.  
De netto voorziening op tijdstip k, voor k geheel, duiden we aan met kV. 
a. Geef de prospectieve formule voor kV . Onderscheid de gevallen 0 = k < 65-x en k = 65-x. 
b.  Geef de retrospectieve formule voor kV, ook nu voor de gevallen 0 = k< 65-x en k = 65-x. 
 
 
Opgave 6 (2 keer 5 punten = 10 punten) 
 
Plaats tussen de symbolen / formules, in de plaats van ?, hetgeen van toepassing is: < , > of =.  

a.  yxA :    ? 
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:yxyx AA +  

b.  yxyx aä /: −   ? xa . 

 
 



Opgave 7 (10 punten) 
Gegeven is een postnumerando weduwenpensioen dat ingaat na overlijden van (x) als (y) dan nog 
leeft, maar alleen als (x) overlijdt voor tijdstip n. Als het pensioen is ingegaan is het betaalbaar tot 
overlijden van (y), ook als (y) na tijdstip n overlijdt. 
Geef voor de koopsom KN van dit bijzondere weduwenpensioen de formule volgens de “ontstane 
nabestaanden”-methode. 
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Completeer deze formule. 
 
 
 
 
 
 
EINDE VAN HET TENTAMEN. 
 
 
 
 
 
 

 


