Uitwerking tentamen KReS3, 220104

1. (a) Berekenen van c:
fxy(z,y) :c(x—i—y)/ ze *dz = c(x +y), O<y<az<l.
0

De integraal over z is 1 want de integrand is de pdf van een GAM(1,2) verdeelde

stochast. ,
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hieruit volgt dat ¢ = 2
Marginale verdeling van Y':
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(c) De inverse transformatie is X =V, Y =W — V met detJ = ’( _11 (1) )‘ = 1.
2

fvw (v, w) =2(v+ (w —v)) = 2w, O<w—-v<v<lLl

De condities op v en w kunnen worden herschreven tot: 0 <v <lenv <w <
2v. Hoewel de joint pdf factoriseert zijn V' en W niet s.o. (wegens v < w < 2v
is de drager geen Carthetisch product).



2. (a) X; ~N(0,1),dus X2 ~ x2(1), en X2 s.0. My (s) = E[es(Xi+X3)] = Mxz2(s)Mx;z(s) =
(1_125)5 (1_125)E = (1 25) de MGF van een x?(2) verdeelde stochast. De x*(2)
en de EXP(2) verdeling zijn identiek (zie tabel B).

(b)

Myw(s,t) = E[eS(X12+X§)+t(X%—X§)] :E[e(s+t)X%e(s—t)X§]
1

= Mx,(s+t)Mx,(s —t) = (1_2(ls-s-zf)>5 (1—2(1s—t))%

Deze joint MGF is niet te schrijven als een product van een functie van s en
van t. V en W zijn dus niet s.o.

3. Op de drager 0 < z < 0 is de CDF Fx(z) = (%)?

a Pl|X,,—0<e=Pl0—X,, <€e]=PlXpn>0—¢€=1-P[X,., <0—¢ =
1— (%)% = 7 1 voor 0 <e< 6 (en dus zeker voor € > 0).
b Laat Y, = nX1,. G,(y) = P[Y, < y] = PnX1., < y)] = PX1, < 4] =

I—(1—-Fx(4)" =1~ <1 — (03’;)3)71 o0 voor alle y. (de limietverdeling
bestaat niet)

¢ Laat W = X3. Voor de CDF van W vinden we P[IWV < w] = P[X?® < w] =
Fx(ws) = % voor 0 < w < 3. W is dus UNIF(0,6?) verdeeld, zodat E[W] =
163, Var(W) = %;. Volgens de CLS is dan
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asymptotisch N (0, 1) verdeeld. Met behulp van de stelling van Slutsky volgt
dat dan ook (wegens X,., —— 6) dat W, = ‘/013%)(9% (W — 46°) asymptotisch

N (0,1) verdeeld is. Er volgt dat Y, = \/%Wn asymptotisch N (0, 15) verdeeld
is.

4. a Laat V) = X5 + Xy en Vo = X3+ Xy, V1, Vo ~ GAM(0,4). Wegens onafhanke-
lijkheid van de X; zijn V; en V5 ook s.o. De gevraagde kans is
Pz <l = PlE<d]= P[T—1< T+ 1)

= P[ET <3| =P[T < 2]
met T = % = 2.9 Omdat 2 ~ x*(8), volgt dat T' ~ F(8,8).
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b Inverse: X1 = VW, Xy =V (1 —W). detJ =

frw(v,w) = grgpviw(l —w)e
mqﬂw(l —w)e v/’ v>00<w<l1
De pdf factoriseert en de drager is een Carthetisch product, dus V en W zijn
s.0.



