Uitwerking tentamen 2 april 2009

Opgave 1

a. Gevraagd wordt de kans om te overlijden in (24, 25]. De overlevingsfunctie is
S; ( ) = (1 T00= 50) dus de gevraagde kans is

Prh’ 25| = (1 1- ) =0,0204.
2 2
b. Exact: Pr[24 <T < 28] = [1—ﬁj —[1—§j =0,0768
50 50

Op basis van interpolatie:
Prl24<T <28]=s, (24)-5, (28) = & (1- 2) + & (1- 2] - (5 (1-2) + £ (1-2) )= 008

De afwijking is dus 0,0032.

Opgave 2

a.

E[Z]=@*0,1+$*0,9*0,1+ 100 *0,92*0,2 =3251,

103 (1,03)(104) (1,03)(1,04)(1.05)

2 2 2
E[z?]= (@j %01+ (&j *09*01+ ( 100 j *0,9% *0,2 = 3007,48
103 (1,03)(104) (103)(1,04)(1,05)

var[Z]=1950,34

b. Er moet gelden 16451/\/a|i|[z] =0,02 /var|Z] . Met var[Z] = 1950,34 vinden we N

= 6765 polissen.
Opgave 3
a. Zie pagina 208 van het boek.

b. Zie pagina 211 van het boek.

c. E[2]=0,69921, E[y]=7,5198 . Daarmee vinden we
_ 069921

Tooe = =0,092983 en 17,,,, =0,092983 *11=0,10228 .
75198

Pr|L< S 0, aangezien SRLI LIS YL -0,17267 >-0,2.
| 5 o] o]
B *

PriL<t|=s, |-t o 204702010228 )| _ 55706
L 2 0,04 0,04 +0,10228



1 1
a. f; (s)= [6(s ~tfdt =2s° ~ 2(s - 1) en £, (t) = [6(s ~t)dt = 2t* +2(1~t]
0 0

t 1 4
1-t
Fs tl = ”6 dtds 1- ( > ) . Vanwege symmetrie geldt dan
O0s

F (t,2):1 (1 2t)4 en dus ST('[): (l—t)4.

c. De sterfte-intensiteit van S; (t) = (1— t)4 is Ur (t) = 1;: dus pr, (t) = % en
2

:UTZ() 1-t

d. Niet-identificeerbaarheid

Opgave 5

a. Als D de matrix met de duur is dan geldt

D= ipn =1 +f:Pn =1 +f:POPk”-1 =1 +poipkn
n=0 n=1 n=1 n=0

b. Daartoe evalueren we bovenstaande formule

Alw gl
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0 _ 9 0
D=1+Q,> Qp =1+Q,(1-Q,)" meth{;" } en Qk{
n=0 4
10
10
‘arbeidsongeschikt’ 8/3.

vinden D :{ } , dus de duur in toestand ‘actief’ is gemiddeld 10 en in toestand

wlo oo

c. APV =v*0+v? 29 +v?2 L . (De rente was niet gegeven, het antwoord is
10 125

goedgekeurd als g, g; en g, goed waren bepaald).



