Tentamen Productie- &Voorraad Theorie
Dinsdag 25 maart 2003

14.00 – 17.00 uur

· Als berekeningen te tijdrovend zijn om volledig uit te voeren, geef dan aan hoe deze voortgezet moeten worden.

· Geef zoveel mogelijk toelichting bij uw berekeningen

· Beargumenteer keuzes

Opgave 1 (15 punten)

a) Geef 2 voorbeelden van due date gerelateerde doelstellingen in machine scheduling en geef bijpassende dispatching rules. 

b) Beschrijf de SST dispatching rule en geef aan in welke situaties deze rationeel is.

c) Waarop slaat het woord “disjunctive” in “disjunctive programming” voor een 1 machine scheduling probleem?

d) Bij ELSP problemen voor parallelle machines met machine afhankelijke cycli wijst men een cluster producten toe aan elke machine. Volgens welk principe?

e) Wat is het ‘saturation level’ van een knoop in een graaf kleuringsprobleem? 

Opgave 2 (25 punten)
Gegeven een job-shop probleem (J3||Cmax) met 4 jobs en 3 machines en bijbehorende processing times:

Job1: (1,1) ( (3,1) ( (2,1)

p = (2, 3, 2)

Job2: (1,2) ( (2,2)


p = (2, 1)

Job3: (3,3) ( (1,3) ( (2,3)

p = (3, 3, 4) 

Job4: (3,4) ( (2,4) 


p = (5, 2)

a) Bepaal met behulp van de Shifting Bottleneck heuristiek voor welke machine als eerste de bewerkingen worden vastgelegd qua volgorde. Geef deze volgorde en bepaal de gevolgen voor de makespan.

Veronderstel dat in een knoop V van het branch-en-bound algoritme voor dit probleem het volgende partiële schedule gegeven is (zie onderstaand figuur):
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b) Voer een branching stap uit voor dit knooppunt.

c) Bereken voor de “kinder-knooppunten” V’ zowel de simpele Lower Bound LB(V’) en de betere lower bound die gebaseerd is op de één-machine relaxaties.
Z.O.Z.

Opgave 3 (20 punten)

Gegeven een flow shop probleem (F5||Cmax) met 5 jobs en 4 machines en de bijbehorende processing times:

[image: image2.emf]Bedrijf A B C D E F G

Periode (1, 2) (3, 6) (4, 7) (7, 8) (1, 6, 7) (2, 4, 5) (3, 5, 8, 9)


a. Bepaal met behulp van de Profile Fitting heuristiek een volgorde voor de jobs. 

Opgave 4 (25 punten)

Het aardappelsorteerbedrijf Bintje en Co heeft een nieuwe soorteerinstallatie aangeschaft. Het sorteren gebeurt in 3 fasen: 

· (het lezen) allereerst worden de aardappels getransporteerd over een band waar handmatig de verkeerde aardappels worden verwijderd (maximale capaciteit: 6 ton per uur);

· (het sorteren) hierna worden de aardappels gesorteerd in 3 maten (klein, middel en groot) ruwweg in de verhouding 1:4:1 en komen terecht in 3 (voor elke maat 1) grote bunkers (maximale capaciteit: 6 ton per uur);

· (het afzakken) de laatste fase bestaat uit het verpakken van de aardappels in zakken van 10 kilo (maximale capaciteit: 10 ton per uur). Hier hanteert men bij voorkeur de volgorde: klein – middel – groot.

a) Teken het voorraadverloop van de 3 maten als binnen een cyclus van 10 uur de 3 verschillende maten eenmaal worden afgezakt in de gewenste volgorde. Ga uit van een beginvoorraad van respectievelijk: 9, 20 en 4 ton. Neem verder aan dat het afzakken van een maat stopt zodra de tussenvoorraad helemaal op is en dat er direct (zonder tijdverlies) wordt overgeschakeld op de volgende maat.

b) Bepaal de cycluslengte waarvoor de tussenvoorraden minimaal zijn als verder gegeven is dat het overschakelen van de ene maat naar de ander 8 minuten kost. Bepaal beginvoorraden zodanig dat het afzakproces direct kan beginnen en vervolgens de optimale cyclus kan volgen. Bepaal de maximale voorraadhoogtes.

c) Als in een cyclus tweemaal de middelmaat wordt afgezakt wat wordt dan de optimale cycluslengte? Dalen de voorraden hierdoor?

d) Neem nu aan dat ook kosten (set-up en voorraad) een rol gaan spelen. Hoe (met welk model) kan dan de cycluslengte bepaald worden welke de gemiddelde kosten minimaliseert?

Opgave 5 (15 punten)

Een studievereniging heeft voor haar jaarlijkse bedrijvendag 7 bedrijven weten te interesseren voor 2 of meer bedrijfspresentaties. De bedrijven hebben hun voorkeur doorgegeven voor de perioden waarin ze een presentatie willen geven.

[image: image3.emf]jobs 1 2 3 4 5

p(1, j) 5 5 3 6 3

p(2, j) 4 4 2 4 4

p(3, j) 4 4 3 4 1

p(4, j) 3 6 3 2 5

De studievereniging vraagt zich af hoeveel zalen zij moet reserveren zodat elk bedrijf zijn presentatie kan houden in de gewenste perioden. Natuurlijk vinden bedrijven het niet fijn tegelijkertijd met een ander bedrijf in dezelfde zaal te moeten zitten. Om veelvuldig slepen van apparatuur te voorkomen wil de studievereniging presentaties van een bedrijf steeds in dezelfde zaal laten plaatsvinden.

a) Bepaal het minimaal benodigde aantal zalen en geef het bijbehorende rooster welke aan alle bovengenoemde eisen voldoet.
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