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Weging: elke opgave en elk onderdeel met apiatter(a), (b), ... telt voor 1 punt.

1. Laat zien dat als risictl’ cdf F heeft, dark[W?] = [* 22 dF(z) = [~ 221 — F(z)] da.
Gebruik hiertoe ofwel paitie integratie, ofwel Fubini: schrijf?> = fo’” 2y dy en verwissel de inte-
gratievolgorde.

2. Gegeven is een compound Poisson stocfiastX; + - - - + Xy metPr[X; = 1] = Pr[X; = 2] = 1
enPr(X; =0] = 1.

(a) AlsverdelE[N] = A = 4, gebruik dan Panjers recursierelatie) = £ >, _, Aap(h) f(s—h)
om de kan®r[S < 3] te berekenen.

(b) AlsE[N] = X = 10 geldt, bepaal dan met een op 3 momenten gebaseerde begatkekians
datS > E[S] + 24/ Var[S].

3. Bezie functies van de vorp{z) = qa e ** +(1 — ¢)3e P, x > 0, enp(x) = 0 elders.

(a) Laat zien dap(z) een kansdichtheid is als geltlc o« < S en0 < g < [%.
(b) Leg uitwaarom het volgende stulgmseudo-random trekkingen uit de dichthgia) oplevert,
en bepaal de parameters daarvan:

set.seed(180108); n <- 1000
pp <- (runif(n)<0.5) * rexp(n) + rexp(n)/3

4. Voor een compound Poissorimaproces wordt de fmekans gegeven dogi(u) = ae ™, u > 0.
(a) Wat is desafety loading in dit proces, als functie van?

(b) Bepaal deadjustment coefficierR, dus de wortel van + (1 + )y — mx (r) = 0.
Gebruik eventueel de volgende gelijkhejf® e (—¢/ (u))du = 1; o)=L

1460 1+(14+0)pir—mx (r)

5. Neem aan dat de schadledie een verzekeraar gaat lijden unifdfml) verdeeld is. Neem verder
aan dat er twee mogelijke herverzekeringen bekeken wordenhpitkeringen/ = ;X enV =
(X — d),. De schades-eigen-rekening na herverzekering zijn réspelik Y = X —UenZ =
X — V. De retentiel is zodanig daE[U] = E[V] geldt.

(a) Laat zien datl =

(b) Laat zien datvar[Y] > Var[Z]. Gebruik bijvoorbeeld de in Opgave 1 bewezen gelijkheid,
E[Y] = [;7[1 — Fy(y)] dy en het teken vatw — d)[Fz(x) — Fy(x)].

. Teken de cdfs vaX, Y en Z in één figuur.

N |=

6. We hebben een steekprdéf = vy, ..., Y, = y, ter grootten uit een exponentiegb) verdeling.
Stel de loglikeihood op, en bepaal de meest aannemelijlkatsudp voors door de afgeleide ervan
te nemen en deze nul te stellen.



