Tentamen Schade Actuariaat 2 08/01/2008

1. Als voor de mgf’s bij niet-negatieve stochast€renY” geldt dat(mx(t))3 = my(t) voor elket, laat
dan ziendalX <. Y, X <g Y en zelfsX <Y geldt.

> Blijkbaar geldtY” ~ X; + X, + X3 met.X; iid ~ X.
OmdatX > 0 geldt dus ook” >4 X, dus zeker ook” >5. X enY >, X.

2. LaatU ~ uniform(0, 3) en M ~ Binomiaal@, p).

(a) Laatdal/ <g M alsp = 3.
Hint: schets de vdf’s en laat zien dat die bij indirectly thicker-tailed is.

> Laatfy = Fy, Fy = Fyy, en

) Fyoop(—00,2] ) Fymoop(—o00,1]

~ Fvopl2o0) 7 | Fuopll,o0)

Dan geldtF; >y Fy >y F3 >4 Fy, dusU <g M alsp = 1/2.
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(b) GeldtU <s. M ookalsp > 1? En als) < p < 3? Motiveer.

> A|Sp > 1/2 danMp >st Ml/g >q U, dUSMp >q U.
Als 0 < p < 1/2 danE[M,] < E[U] dochmy;, (3 —0) > 7y (3 — 0), zodat nochM,, <g U,
nochM, >g U geldt.

3. Zij X de totale claims die een verzekeraar moet uitbetalen. Vrgeop-loss herverzekering met
eigen behoudl met een herverzekering met uitkeriigwaarvoor0 < 7" < X. Neem aan dat de
schades-eigen-rekenifj= X — (X — d), enY = X — T dezelfde verwachtingswaarde hebben.
Als een beslisseY” prefereert bovely, bij dezelfde premie, wat zegt dat dan over diens nutsfaficti

> Uit een schets van de vdf's van, Y en Z blijkt dat Fy >4 Fi7, dusZ <g Y.
Dus als een besliss&rverkiest is deze nieisico-avers, en heeft dus geen concaaf stijgende nutsfunc-

tie.
0 alsz <0,
4. Gegeven is de volgende vdf(z) = ¢ 1 alst <z <1,
ot alsl < x < 3.
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(a) Schets de verdelingsfuncti&x) en de stop-loss transformatig (d) = [;°[1 — F(z)] dz.

(b) Bepaal (door concentratie resp. dispersie) verdelimgsfesz en H bij geheeltallige stochasten
waarvan voor de stop-loss premies getg{d) = nr(d) = wy(d) voor elked € {0,1,3} en
tevensrq(d) < mr(d) < my(d) voor elked € (—oo, o).

> Zie het plaatje op p. (256) bij opgave 7.3.6 over het effenta@ncentratie en dispersie; neers 1,
b = 3, en concentreer op punt 2.

5. Bekijk de stochaste,, = bl metl ~ Bernoulli(g), b > 0en0 < g < 1.



(@) Laat zien daf\;, >q Xis alsb > leng > 1.

> Er gelth@q 21 XLQ ZSI X171/2 alsb Z 1, q Z 1/2
(b) Laat ook zien dak;, >s. Xia alsbg > 5 enb > 1.

> Maak een schets.

6. Het paarX,Y’) heeft als copuld(u, v) = Pr[Fx(X) < u, Fy(Y) < v] = 1 uv 4 3 min(u, v) voor
0<wu<1,0<wv< 1. Neem aan dat’y en Fy continu zijn.

Bepaal Blomqyvist's? voor dit paar;3(X,Y) =2 x Pr[(X —2)(Y —y) > 0] — 1 metPr[X < 7| =
PrlY <y] =0.5.

> NeemU = Fx(X),V = Fy(Y), danC(u,v) = Pr[U < u,V < wv],enp(X,Y) = U, V) =
2% Pr[(U—-1/2)(V —1/2) > 0] — 1.

Verder geldt(U, V') ~ (U, IU + (1 — I)U*) met! ~ Bernoulli(1/2),U, U+ iid Uniform(0,1).
DusPr[(U — 1/2)(V — 1/2) > 0] = s Pr[(U — 1/2)* > 0] + ; Pr[(U — 1/2)(U*+ - 1/2) > 0] = 2

. De Tail-Value-at-Risk bifS op niveaw is gedefinieerd als TVaR; p| = f VaR([S; t] dt.

De Conditional Tail Expectation is CTE; p] = E [S | S > VaR[S; p]].
Aangenomen dat de vdf bfj continu is, laat zien dat TVaRy; p] = CTE[S; p] voor elkep € (0, 1).
Hint: substitueer = VaR([S; t] in de uitdrukking voor TVaR.

> Schrijf d = VaR[S; p]; TVaR[S; p] = f VaR([S; ¢] dt.
Substitueerr = VaR([S;t]|, dwz Fs(z ) =t dt/de = fs(x),t = p = = = VaR[S;t] = den
t =1 = x = 0o, dan gaat dit over in

= [P afs(x) de = [ apiits de = B[S | S > d] = CTE[S; pl.




