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Dit tentamen bestaat uit vier opgaven.Wees precies. Vermeld welke stellingen je gebruikt, enfieeti van elke
stelling die je gebruikt eerst de hypotheses. Een antwaogelieel foutals er geen argumenten worden gegeven.
Voorbeelden of tekeningen gelderet als argumenten. Juist beantwoorde deelvragen brengentérpap, tenzij
anders vermeldRekenmachines zijn niet toegestaan.

1. De tekenschema’s in opgate—1ezijn de voortekens van vermenigvuldigers en de laatsteteld hoofdmino-
ren in een kritiek punt van een optimaliseringsprobleemgebijikheidsnevenvoorwaarden, die in opgavdsl
hebben betrekking op een soortgelijk probleem met ondediksnevenvoorwaarden.

De ruimtedimensien is steeds aangegeven, en aan de rangcondities is steedanvoBewijs in ieder geval of
de functie in het kritieke punt een lokaal maximum, een lbksiaimum of geen van beide aanneemt.

Elke deelvraag van deze vraag brengt maximaal 2 punten op.

Gelijkheidsnevenvoorwaarden: Ongelijkheidsnevenvoorwaarden:
H _ p | Hs
am=2 ﬁ +3 fm=2, —
_ p | Hs -3 p| Hye Hs
b m = 21 + _ g m ’ + - +
cm=3, M Hy Hs h m=3, H Hy Hs
— — — — + —
H . H; H
d m=3, 'uj Mj 75 i m=4, u_l N_2 _:’ +6
P pe | Hs  He : P pe | Hs  He
e m =4, =4,
" -+ - m T -

2. a Geef de definitie van het begrip “gesloten verzameling”.
b Laat zien dat de doorsnede van twee gesloten verzamelirgghoten is.
¢ Laat vanuit de definitie zien dat het intery@) oo) een gesloten deelverzameling is ian



3. Stel dat een functi¢ : R™ — R™ is gegeven en stel datb € R™ voldoen aarh = f(a). We willen met de
impliciete functiestelling de vergelijking
y—flz)=0
naarx oplossen.
a Welke voorwaarden moeten we aAopleggen, opdat we op dit probleem de impliciete functiéstetoe
kunnen passen?

b Welke conclusies kunnen we dan met de impliciete functiesierekken? Geef zoveel mogelijk gevolg-
trekkingen.

c Stelf : R — R en dat de oplossing = ¢g(y) vany = f(z) tenminste twee keer differentieerbaar is.
Bereken met de techniek van impliciet differentieren desieeafgeleide vanin het punty = bin termen
van de afgeleiden vafiin het punta.

d Controleer je resultaat gevonden in 3¢ voor het g¢va) = 22 ena = 1.
4. Laatf : R? — R gegeven zijn doof (z) = —2% — 29, en laaty; (v) = z122 €ngs(z) = 21 + 274.
V={xeR?: gi(z) > 1, go(x) > 3}.

a Laat zien dal” een convexe verzameling is. Schéts
b Laat zien datf een pseudo-concave functie isppe R? : z; > 0, z2 > 0}.
¢ (14 punten) Vind alle kritieke punten voor het probleem extrema yameperkt totl” te vinden.

d Bepaal met de test op de vermenigvuldigers en de tweedevooteiaarden van alle kritieke punten pf
in dat punt een lokaal maximum of een lokaal minimum aanneemt

e Bepaal het globale maximum vafiop V. Bewijs je antwoord (dat wil zeggen, bewijs dat een lokaal
maximum gevonden bij de vorige opgave inderdaad een globagdimum is).



