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Uitwerking tentamen BA 1    02 juli 2008  
 
 
Opgave 1a) 
 

   

c = (i ! L, i ! L, L) = L ! (i,i,1)
v = (v(0),v(1),v(2)) = (1,v(1),v(2))
cw = L ! (i+ v(1) ! i+ v(2))

  

 
of   
 

   c = (!i " L,!i " L,!L) = L " (!i,!i,!1)  
 
 
 
Opgave 1b) 
 

   

e = (!L,0,(1+ r)2 L+ L)
v = (v(0),v(1),v(2)) = (1,v(1),v(2))
cw = L " (!1+ v(2) " (1+ r)2 )

 

 
(   e = (L,!r " L,!r " (L+ r " L) ! L) werd ook grotendeels goed gerekend) 
 
 
Opgave 1c)    
 

  (1! x%)L " L # (i+ v(1) # i+ v(2)) + L # (1! v(2) # (1+ r)2 )  
 
 
Opgave 1d) 
 
 

  

(1! x%)L " L # (i+ v(1) # i+ v(2)) + L # (1! v(2) # (1+ r)2 )

(1! x%) " i+ v(1) # i+ v(2)+1! v(2) # (1+ 2r + r 2 ) $

!x% " i+ v(1) # i+ v(2) ! v(2) # (1+ 2r + r 2 ) % L =100.000;i = 4%;r = 6%;v = 1
1,04

$

!x% " 0,04+ 1
1,04

#0,04+ 1
1,04

2

! 1
1,04

2

# (1+ 0,12+ 0,062 )

x% & 3,58%
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Opgave 1e) 
Doordat bij de lening de kans op arbeidsongeschiktheid nu wordt meegerekend, is het in principe 
gunstiger om niet af te lossen. De te geven korting moet aldus toenemen. Bewijs: 
 
 

   qao ! c = L " (i,i " (1# qao )2 ,(1# qao )3)  
  

  

(1! x*%)L = L " (i+ v(1) " i " (1! qao )2 + v(2) " (1! qao )3) + L " (1! v(2) " (1+ 2r + r 2 )) #

(1! x%)L = L " (i+ v(1) " i+ v(2) + L " (1! v(2) " (1+ 2r + r 2 ))
 
 

  

(1! x*%)L ! (1! x%)L = L " (i+ v(1) " i " (1! qao )2 + v(2) " (1! qao )3) ! L " (i+ v(1) " i+ v(2)) #

(1! x*%) ! (1! x%) = !x*% + x% = i+ v(1)i(1! qao )2 + v(2)(1! qao )3 ! i ! v(1)i ! v(2)

!x*% + x% = v(1)i (1! qao )2 !1{ }+ v(2) (1! qao )3 !1{ }
qao > 0 # 1! qao < 1#!x*% + x% < 0 #!x*% < !x% # x*% > x%
 
 
Opgave 2a) 
Contante waarde van de n +1  jaar, gelijkblijvende, prenumerando annuïteit is gelijk aan: 
 

 

an+1 = vk
k=0

n

!  

 
 
Opgave 2b) 
Contante waarde van de n +1  jaar durende, stijgende postnumerando annuïteit is gelijk aan: 
 

Ia( )n+1 = k ! vk
k=1

n+1

"  

 
Opgave 2c) 
Opgeteld geeft dit: 
 

 

an+1 = vk
k=0

n

!

Ia( )n+1 = k " vk
k=1

n+1

! = k " vk + (n +1) " vn+1
k=0

n

!

an+1 + Ia( )n+1 = (k +1) " vk + (n +1) " vn+1
k=0

n

!

 

 
Opgave 2d) 

 

a(c;v) = v(k)
k=0

n

! " a(e;v) = k # v(k)
k=1

n+1

! = k # v(k)+ (n +1)v(n +1)
k=0

n

!

a(c;v)+ a(e;v) = (k +1) # v(k)+ (n +1)v(n +1)
k=0

n

! $

X = (n +1) # v(n +1)
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Opgave 3a) 
Zie boek en college (powerpoint) hoofdstuk 3. 
 
Opgave 3b) 
De periode overlevingstafel. Het is zaak, díe overlevingskans te hanteren, die gebaseerd is op de 
meest recente waarneming; immers de overlevingskansen nemen toe in de jaren (cq. we worden 
steeds ouder). Als we de 80-jarige overlevingskans baseren op de onlangs afgeronde generatietafel, 
betekent dit dat deze waarneming minimaal 20 jaar geleden is (bij een veronderstelde eindleeftijd 
van 100 jaar). In werkelijkheid zal deze eindleeftijd hoger zijn geweest (mannen rond de 108 en 
vrouwen nog weer ouder), zodat de waarneming gebaseerd zal zijn op méér dan 20 jaar geleden. 
De 80-jarige overlevingskans van de periode tafel (1991-1995) is 13 tot 17 jaar geleden, omdat: 
 

  
q80 =

q1991
80 + q1992

80 + q1993
80 + q1994

80 + q1995
80

5
  

 
 

Opgave 3c):     qx =1! e!0,0001 (1,07)x

 
 

  

2|2 q30 =
l32 ! l34

l30

"2|2 q30 =2 p30 #2 q32 = p30 # p31 #{q32 + p32 # q33}= p30 # p31 #{(1! p32 )+ p32 # (1! p33)}

check : p30 # p31 #{q32 + p32 # q33}=
l31

l30

l32

l31

{
l32 ! l33

l32

+
l33

l32

l33 ! l34

l33

}=
l32

l30

{
l32 ! l33

l32

+
l33 ! l34

l32

}=
l32 ! l33

l30

+
l33 ! l34

l30

=
l32 ! l34

l30

2|2 q30 =

e!0,0001{(1,07)30 +(1,07)31} # (1! e!0,0001(1,07)32

)+ e!0,0001{(1,07)30 +(1,07)31+(1,07)32 } # (1! e!0,0001(1,07)33

) = 0,0017996

 

 
Opgave 3d)   Neemt toe, immers:  
 

  

2|2 q30 =
l32 ! l34

l30

"1|2 q31 =
l32 ! l34

l31

q30 > 0 # l31 < l30 #1|2 q30 >2|2 q30

   

 
   óf     
 

 

  

2|2 q30 = p30 ! p31 !2 q32 "1|2 q31 = p31 !2 q32 "q30 > 0 #

p30 <1# p30 ! p31 !2 q32 < p31 !2 q32 #1|2 q31 >2|2 q30
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Opgave 3e) 
 
 

  

X1 + X2 ! k px
k=0

"

#

k px
k=0

"

# = px +1 px +2 px +3 px + ........= px + px px+1 + px px+1 px+2 + .........

X1 + X2 ! ( px + px px+1 + px px+1 px+2 + .........)

 

 

  

toekomstige jaren =
1
2

(lx + lx+1)+ 1
2

(lx+1 + lx+2 )+ 1
2

(lx+2 + lx+3)+ .....+ 1
2

(l!"1 + l! ) =

1
2

lx + lx+1 + lx+2 + ....+ 1
2

l! # l! = 0 $

1
2

lx + lx+1 + lx+2 + ....l!"1 =

1
2

lx + lx % px + lx % px % px+1 + lx % px % px+1 % px+2 + .......=

" 1
2

lx + lx % px + lx % ( px + px % px+1 + px % px+1 % px+2 + ........)

 

 
 

  

! 1
2

lx + lx " px + lx " ( px + px " px+1 + px " px+1 " px+2 + ........)

X1 + X2 " ( px + px px+1 + px px+1 px+2 + .........)

X1 = !
1
2

lx + lx " px

X2 = lx
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