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· Dit tentamen bestaat uit zes opgaven.

· Motiveer uw antwoord. Indien u niets of alleen het antwoord opschrijft bij een som, krijgt u 0 punten. De waardering in punten staat tussen vier​kante haakjes links in de kantlijn naast de opgave. 

· Toegestaan: eenvoudige (niet-grafische) rekenmachine, schrijfgerei;

· Niet toegestaan: vlakje, schrijfgerei, rekenmachine, wat dan ook doorgeven;

1
Beschouw een stochast X met een (0, 1)-verdeling.

a [3]
Bepaal een interval waarin X met 95% kans terechtkomt.

b [4]
Bepaal een 95%-voorspellingsgebied voor de steekproefvariantie van vier van zulke waar​ne​mingen. 

c [4]
Bepaal een 95%-voorspellingsgebied voor 
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Zij 
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 en definieer de steekproef fractie 
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a [5]
Bepaal de verwachte waarde en variantie van 
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. Laat duidelijk de stappen zien.

b [10]
Bepaal een 
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 betrouwbaarheidsinterval voor p op basis van
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Let erop: de grenzen van het betrouwbaarheidsinterval mag niet van p afhangen.

3
We willen het gewicht van vrouwelijke en mannelijke studenten vergelijken. Deze gewichten zijn normaal verdeeld met onbekende verwachting 
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 respectievelijk 
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 kg.

Bekend is dat de standaardafwijking in gewicht zowel voor vrouwelijke als voor mannelijke studenten gelijk is aan 2,25 kg. We onderzoeken eerst het gewicht van vrouwelijke studenten en beschouwen het toetsingsprobleem
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bij onbetrouwbaarheid 5%:

a [14]
We willen dat voor 
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 kg het onderscheidingsvermogen 
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 gelijk is aan

95%. Hoeveel vrouwelijke studenten moeten dan gewogen worden?

b [5]
Geef bij het onder a) gevonden aantal gewogen vrouwelijke studenten een tweezijdig

95% betrouwbaarheidsinterval voor het verwachte gewicht van vrouwelijke studenten.

c [10]
We wegen nu 15 mannelijke en 10 vrouwelijke studenten. Voor de mannelijke studenten vinden we een gemiddeld gewicht van 79,2 kg en voor de vrouwelijke studenten een gemiddeld gewicht van 67,8 kg. Mogen we nu veronderstellen dat mannelijke studenten meer dan 10 kg zwaarder zijn dan vrouwelijke studenten ( 5%)?









Zie andere zijde voor opgaven 4 t/m 6!
4a[5]
Bepaal de momentgenererende functie voor een uniforme verdeling op het interval [a, b] met behulp van de definitie 
[image: image13.wmf][].
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b [5]
Indien 
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identificeer de verdeling van Y aan de hand van de momentgenererende functie van Y.
5
De grootheden X en Y hebben een simultane verdeling gedefinieerd door
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op het gebied 
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[14]
Bepaal de dichtheid van W = Y / X  met behulp van een dubbele integraal.

6
Een continue kansvariabele X heeft een Uniform[0,2]-verdeling. Gegeven een uitkomst x van X heeft Y een Uniform[x,4–x]-verdeling.

a [3]
Teken de drager van de bivariate verdeling van (X,Y).

b [3]
Bepaal de simultane dichtheid van X en Y.

c [5]
Bepaal de marginale dichtheid van Y. [Hint: maak onderscheid tussen 
[image: image18.wmf]02 en 2<4.
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d [3]
Geef een uitdrukking voor 
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 op basis van de algemene formule van de uniforme verdeling. 

e [4]
Bepaal de covariantie tussen X en Y..

f [3]
Zijn X en Y onafhankelijk?
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Uitwerking Kres 2 – 11 juli 2008
1a
Voorspellinginterval: 
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 b 
Uit theorie volgt: 
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, dus in dit geval (zie tabel met kritieke waarden van chi-kwadraat verdeling): 
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Het 95%-voorspellingsgebied is het interval (0.072, 3.117)
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). Nu volgt direct uit de tabel het 95%-voorspellingsgebied (0.484, 11.1)
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Ongelijkheden tussen de haakjes oplossen naar p:
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Vervang 
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3a 
Voordat we het onderscheidingsvermogen kunnen bepalen, moeten we eerst het kritieke gebied bepalen (als functie van de nog onbekende steekproefgrootte n).


Zij 
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 het gewicht van een vrouwelijke student.

Toetsingsgrootheid is 
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Verwerp 
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 als de realisatie van deze toetsingsgrootheid te groot wordt, in dit geval als 
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Het onderscheidingsvermogen bij 
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Aangezien 
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 volgt dat we de waarde van n kunnen vinden uit:
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b 
Tweezijdig 95% betrouwbaarheidsinterval: 
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c 
Hypothesen: 
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Zij 
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 het gewicht van een mannelijke student.

Toetsingsgrootheid: 
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Kritiek gebied: 
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Waarde&beslissing: 
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Conclusie: gegeven 5% is er onvoldoende bewijs om te concluderen dat het gemiddelde gewicht van mannelijke studenten meer dan 10 kilo hoger is dan dat van vrouwelijke studenten.
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b 
Uit a) volgt: 
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Met behulp van het resultaat van deel a, kunnen we deze mgf herkennen als de mgf van een uniforme stochast op het interval [3, 5].

5



[image: image54]
Het grijze gebied is het gebied waarover geïntegreerd dient te worden. 
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mag ook via 
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(Omdat de simultane dichtheid in dit geval overal hetzelfde is, kan dit resultaat zeer eenvoudig gecontroleerd worden door de oppervlakte van de grijze driehoek te bepalen. Maar dat was niet de wijze die in de opgave gevraagd werd.)

Nu nog de dichtheid bepalen door te differentiëren: 
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Drager 
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d
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e.
cov[X,Y] =
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Het valt onmiddellijk in te zien dat 
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f.
X en Y zijn niet onafhankelijk, want 
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Wilt u zo vriendelijk zijn om de tabellen na de toets in te leveren? Dan kunnen ze nog een keer gebruikt worden.
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