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· Dit tentamen bestaat uit zes opgaven.

· Motiveer uw antwoord. Indien u niets of alleen het antwoord opschrijft bij een som, krijgt u 0 punten. De waardering in punten staat tussen vier​kante haakjes links in de kantlijn naast de opgave. 

· Toegestaan: eenvoudige (niet-grafische) rekenmachine, schrijfgerei;

· Niet toegestaan: vlakje, schrijfgerei, rekenmachine, wat dan ook doorgeven;
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Beschouw een steekproef 
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Wat is het verschil tussen het 
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 voorspellingsinterval voor het steekproefgemiddelde en het 
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 betrouwbaarheidsinterval voor het populatiegemiddelde? Bespreek de verschillen aan de hand van de formules en geef duidelijk aan wat stochastisch en niet-stochastisch is.
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Stel dat een experiment een kans p op succes heeft. Men voert het experiment 100 maal uit om de nul​hypo​these 
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 te toetsen. Bepaal het kritieke gebied (met continuïteitscorrectie) voor X=”het aantal successen” als de onbetrouwbaarheidsdrempel ( gelijk is aan 
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Bij het vergelijken van brandduren van twee soorten lampen gaven steekproeven als resultaat: 

	Brandduren (in uren)

	Lamp X
	959
	948
	1100
	926
	1085
	982


Voor Lamp Y zijn de volgende gegevens beschikbaar: 
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Veronderstel dat de brandduren normaal verdeeld zijn.

a [8]
Bepaal het 95% betrouwbaarheidsinterval voor  
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Is er op basis van het berekende interval in 3(a) voldoende bewijs om 
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 met een onbetrouwbaarheidsdrempel van 5%?

c [12]
Toets of de gemiddelde brandduur voor lamp Y langer is dan de gemiddelde brandduur voor lamp X met 5% onder de aanname 
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, maar verder onbekend. Geef hypothesen, toetsingsgrootheid & verdeling, kritieke gebied, waarde toetsingsgrootheid, beslissing en conclusie in woorden. [Indien je de steekproefvariantie voor Y niet kan bepalen, neem dan 
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; laat anders je berekening zien.]
d [10]
Geef het kritieke gebied voor het verschil 
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 onder de aanname dat de populatie varianties beide gelijk zijn aan 5500, d.w.z. 
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  Bereken vervolgens het onderscheidingsvermogen voor 
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Zie andere zijde voor opgaven 4 t/m 6!
4[10]
Gebruik momentgenererende functies om aan te tonen dat de som van twee onafhankelijke Exponentieel() -grootheden een Gamma(2,) -verdeling heeft. Geef precies aan wanneer u de onafhankelijkheid gebruikt.

5
Laat X en Y twee onafhankelijke stochasten zijn, beide met een 2(2)-verdeling. 

a [10]
Bepaal de verdelingsfunctie van de som Z = X+Y met behulp van een dubbele integraal. 
Merk op: 
[image: image18.wmf](1)1.
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b [6]
Bepaal de dichtheid van Z op basis van de verdelingfunctie uit 5(a). 
Welke verdeling(en) herken je hierin?

6
Een kansvariabele X heeft een Uniform[1,2]-verdeling. Gegeven een uitkomst x van X heeft Y een Uniform[x–1,2]-verdeling.

a [4]
Teken de drager van de bivariate verdeling van (X,Y).

b [3]
Bepaal de simultane dichtheid van X en Y.

c [5]
Bepaal de marginale dichtheid van Y. [Hint: maak onderscheid tussen 
[image: image19.wmf]01 en 1<2.
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d [3]
Zijn X en Y onafhankelijk?

e [3]
Geef een uitdrukking voor 
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 op basis van de algemene formule van de uniforme verdeling. 
f [4]
Bepaal 
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X

EYEEYX

=

. Indien je de algemene formules voor de verwachting m.b.t. X gebruikt hoef je niet te integreren.
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 betrouwbaarheidsinterval voor  
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Voorspellingsinterval is constant, terwijl 
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 stochastisch is.


Betrouwbaarheidsinterval is stochastisch, terwijl 
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 constant is.
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Stel 99.9% kansinterval voor 
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Kritiek gebied: 
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3b.
Het interval bevat de waarde 1, dus is er onvoldoende bewijs om 
[image: image39.wmf]22

0

:/1

XY

H

ss=

 te verwerpen tegen het tweezijdig alternatief voor 5%.

3c.
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Hypothesen: 
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Toetsingsgrootheid: 
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Kritiek gebied: 
[image: image44.wmf](,(13)](,1.771]
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Waarde&beslissing: 
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Conclusie: gegeven 5% is er onvoldoende bewijs om te concluderen dat de gemiddelde levensduur voor lamp Y langer is dan de gemiddelde levensduur voor lamp X.

d.
Uit het kritieke gebied volgt: 
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Stel 
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5a.
Merk op: 
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, dit komt overeen met een Exp(1/2) verdeling. Analoog voor Y.

FZ(z) =  P(X + Y ( z) = =
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voor 
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5b
Door differentiëren volgt de dichtheid:
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We herkennen hierin de dichtheid van de 2(4) en gamma(2,1/2)-verdeling.
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Drager 
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6b.
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6c.
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6d.
X en Y zijn niet onafhankelijk, want 
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, dit is constant voor een bepaalde waarde van x.
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Wilt u zo vriendelijk zijn om de tabellen na de toets in te leveren? Dan kunnen ze nog een keer gebruikt worden.
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