Tentamen Kansrekening en Statistiek 2
7 januari 2003 9.30-12.30 uur

· Dit tentamen bestaat uit negen vragen.

· Motiveer uw antwoord. Indien u niets (of alleen een antwoord) opschrijft bij een som krijgt u 0 punten.

· De waardering in punten staat tussen vierkante haakjes [·] achter het nummer van de opgave.

1 [7]
Zijn X en Y onafhankelijke Exponentieel(2)-verdeelde stochasten. Bepaal de verdeling van U = min(X , Y) .

2 [10]
Laten X en Y de volgende gezamenlijke dichtheid hebben:
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3 [15]
Beschouw twee stochasten X en Y met gezamenlijke kansdichtheidsfunctie
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a
Bepaal de constante c.

b
Bepaal de marginale kansdichtheid van X .

c
Bereken P(X + Y = z) voor z geheel en ten minste gelijk aan 2.

4 [7]
Zij X een discrete stochast met verwachting ( en kansengenererende functie G(t). Bepaal α, β en ( zodanig dat: 
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5 [7]
De stochasten X en Y hebben de volgende simultane kanstabel:

	
	x

	
	1
	2
	3

	y
	1
	a
	0,06
	0,4c

	
	2
	0,03
	b
	0,18

	
	3
	0,05
	0,15
	c


Bepaal a, b en c zodanig, dat X en Y onafhankelijk zijn.

6 [7]
Gegeven is dat de overschrijdingskans (p-waarde) bij het toetsen van de nulhypothese H0: ( = 10 tegen het alter​natief Ha: ( ≠ 10 , gelijk is aan 5% bij een steekproef van 10 waarnemingen uit een Normale verdeling met bekende variantie. Bepaal de waarde van het waargenomen steekproefgemiddelde (
[image: image6.wmf]x

) indien σ = 5.

7 [12]
Voor een zekere stochast X geldt:   P(X = x) = (c / 2x) + (k / 3x)   voor x = 1, 2, 3, ...  met c, k > 0.

a
Bepaal de momentgenererende functie.

b
Differentieer de momentgenererende functie en bepaal langs deze weg de E(X) als functie van c.

8 [7]
In een steekproef van 10 werknemers uit een bepaalde regio worden de tijden bepaald dat ze binnen die regio werkzaam zijn. De uitkomsten in jaren bedragen:   8,2    5,6    4,7    9,6    7,8    9,1    6,4    4,2    9,1    5,6


Bepaal een 90%-betrouwbaarheidsinterval voor het gemiddeld aantal jaren dat werknemers in die regio voor de regio hebben gewerkt.
9 [8]
Een bepaald type staaldraad wordt in een fabriek in twee lijnen geproduceerd. Twee steekproeven van omvang 6, uit elke lijn één, gaven een gemiddelde breukkracht van 82 resp. 109 newton. Onderzoek met een toets (α = 0,05) of de gemiddelde sterkte van de draden in de twee productielijnen al of niet aan elkaar gelijk kunnen zijn, aannemende dat de waarnemingen afkomstig zijn uit uit normale verdelingen met een standaardafwijking van 10.
Tentamen Kansrekening en Statistiek 2 (7 januari 2003),  Antwoorden
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Hieruit volgt dat U een Exp(4)-verdeling heeft.
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Dus 
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Hieruit volgt: c = 
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b
P(X = x) = 
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voor x = 2, 3, 4, ...
c
P(X + Y = z) = 
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Dus α = β = 4 en ( = (3. 

5
Uit de eerste en tweede kolom volgt: a : 0,05 = 0,06 : 0,15. Dus a = 0,02.
Uit de eerste en tweede kolom volgt dan: a : 0,03 = 0,02 : 0,03 = 0,06 : b. Dus b = 0,09.
Uit de tweede en derde regel volgt: 0,03 : 0,18 = 0,05 : c. Dus c = 0,30.
Hierna verifiëert men gemakkelijk dat de som van de kansen 1 is.

6
De gestandaardiseerde toetsingsgrootheid is:   
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Als de tweezijdige overschrijdingskans hiervan gelijk is aan 0,05, is de uitkomst hiervan (1,96. Dit geeft
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a
MX (t) = 
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Hieruit volgt via MX (0) = 1 dat c + ½k = 1 of  k = 2 ( 2c (wat we nodig hebben bij b).

b
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dus: E(X) = 
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8
Uit de steekproef halen we: 
[image: image21.wmf]x

= 7.03 en s = 1.973744 (niet σ = 1.87246).
De grenzen van het betrouwbaarheidsinterval vinden we met: 

[image: image22.wmf]x

( ts / (n = 7.03 ( 1.833(1.973744)/(10 = 7.03 ( 1.144, dus interval is (5.89 ; 8.17).

9
Noem de verwachte breukkrachten (1 en (2 voor lijn 1 resp. lijn 2. Dan luidt H0: (1 = (2 
Onder H0 geldt: 
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De gestandaardiseerde waarde van de toetsingsgrootheid is:  
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Het kritieke gebied is (((  ;  (1.96]  (  [ 1.96  ; ()    (tweezijdig, onbetrouwbaarheidsdrempel 0.05)
Aangezien de toetsingsgrootheid hier in ligt, wordt H0 verworpen. De draden verschillen dus in sterkte.
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	Stud.nr.
	Opgave
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	2a
	2b
	3a
	3b
	3c
	4
	5
	6
	7a
	7b
	8
	9
	Totaal
	Cijfer

	 
	7
	5
	5
	5
	5
	5
	7
	7
	7
	6
	6
	7
	8
	80
	10

	0120405
	0
	5
	1
	5
	5
	0
	7
	7
	5
	1
	0
	7
	8
	51
	6

	0111139
	0
	5
	0
	0
	0
	0
	0
	7
	3
	1
	0
	5
	6
	27
	3

	0076635
	0
	2
	0
	3
	2
	0
	7
	0
	3
	2
	1
	7
	5
	32
	4

	0112526
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	3
	0
	2
	1
	0
	5
	3
	15
	2

	0036129
	2
	5
	2
	5
	5
	0
	7
	7
	7
	3
	3
	7
	5
	58
	7

	0141291
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2
	7
	3
	1
	1
	4
	1
	19
	3

	9605576
	1
	5
	3
	3
	3
	0
	3
	0
	3
	6
	5
	7
	6
	45
	6

	0139386
	7
	5
	4
	4
	4
	0
	7
	7
	7
	3
	3
	7
	7
	65
	8

	0105740
	0
	5
	0
	0
	0
	0
	7
	7
	7
	0
	1
	7
	8
	42
	5
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