
Tentamen Kansrekening en Statistiek 2
23 augustus 2002, 9.30-12.30 uur

Dit tentamen bestaat uit 9 vragen. Zie ook het bijgeleverde tabellen- en formuleblad.

Motiveer uw antwoord. Indien u niets opschrijft bij een som, krijgt u 0 punten. De waardering in punten staat tussen vierkante haakjes [·] achter het nummer van de opgave. Het totale aantal punten van dit tentamen is 80. De overige 20 punten worden bepaald door het gemiddelde cijfer van de vier huiswerkopdrachten.

1 [10]
De stochast X heeft een ‘driehoekige’verdeling op het interval [0 , 4] gedefinieerd door de dichtheid: 
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De stochast Y is gedefinieerd als
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a
Bepaal de dichtheid van Y.

b
Bepaal de mediaan van Y .
(De mediaan van een continue verdeling is het punt m waarvoor geldt: P(Y < m) = P(Y > m) = ½.)

2 [6]
Zij 
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 een rij onafhankelijke Uniform(0,2)-verdeelde stochasten. Bereken die waarde van x waarvoor volgens de Centrale-limietstelling de normale benadering van 
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 gelijk is aan 10%.

3 [6]
De verdeling van een stochast X is vastgelegd d.m.v. de volgende dichtheid:
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voor x > 0 (elders is de dichtheid 0)
Bepaal de moment-genererende functie van X.
4 [12]
Laat X een verdeling hebben met kansdichtheid 
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 voor x = 1, 2, 3, …. Afhankelijk van de uitkomst van X heeft Y een Poisson-verdeling waarvan de verwachting gelijk is aan µ maal de uitkomst van X, d.w.z. 
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a
Bepaal de kans P(Y = 0).

b
Bereken E(Y).

5 [15]
De stochast X kan de waarden 0, 1, 2, …  aannemen. Gegeven is zijn kans-genererende functie
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a
Bepaal de grootte van de constante c.

b
Bereken de kansen op de uitkomsten 0, 1 en 2.

c
Bereken de verwachting van X.

6 [6]
Zij X~Poisson(μ), Y~Poisson(λ) en Z~Poisson(δ) drie onafhankelijke stochasten. Toon via the moment-genererende functie aan dat de som S  X+Y+Z tevens Poisson verdeeld is.

7 [7]
Twee productielijnen leveren gloeilampen af met een levensduur van ca. 1000 uur. Voor de betrouwbaarheid is niet alleen de verwachting van de levensduur van belang, maar ook de standaardafwijking daarvan. Men wil weten of de oudere productielijn I in dit licht slechtere prestaties levert dan de lijn II. Twee steekproeven gaven:

I:
1000
  940
1012
1048

II:
  985
1015
1000

Onderzoek met een toets met onbetrouwbaarheidsdrempel α = 0,05 wat er te zeggen valt van een eventueel verschil tussen de varianties van de twee productielijnen.

8 [6]
Zij X een Binomiaal(n, p)-verdeelde stochast en Y een Poisson(μ)-verdeelde stochast. 

Definieer 
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Bepaal de covariantie tussen V en W, d.w.z. Cov(V, W), onder de veronderstelling dat X en Y onafhankelijk zijn.

9 [12]
De grootheden X en Y hebben een simultane verdeling gedefinieerd door

f(x, y) = 
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op het gebied:
  0 < x < 5 en  0 < y < 3 ( 0,4x
a
Zijn X en Y onafhankelijk?

b
Bepaal de dichtheid van Z  3X + 5Y  voor 
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Kansrekening en Statistiek 2, 23 augustus 2002, uitwerkingen

1
a
P(Y ( y) = P((X ( y) = P(X ( y2) = 
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;  differentiëren geeft  f(y) = y ( ¼y3

b   Los op 
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(vierkantsvergelijking in  y2);  dit geeft  y2  =  4 ( 2(2 , dus  y = ((4 ( 2(2) = 1,0824

2
Geef de som aan met S. Dan is E(S) = 10(1 = 10 en Var(S) = 10(1/3 = 10/3. Dus 
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Uit P(S < x) = 0,1 = (((1,282) volgt: 
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.  Deze vergelijking heeft als oplossing x = 7,6594.
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b
E(Y) = EX (EY( Y | X )) = EX ( µX )) = µ / p

5
a
De som van de kansen is gelijk aan 
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Dus c = (1 ( q)2 

b
We hebben eerste en tweede afgeleide nodig:


[image: image22.wmf]222222

23334

(1)(1)(2)()2(1)2(1)6(1)

'''

()   en   ()

(1)(1)(1)(1)(1)

XX

dqqqqqdqqqq

GtGt

dtdt

qtqtqtqtqt

-------

=====

-----


M.b.t. kansgenererende functies geldt:

P(X = 0) = GX(0) = (1 ( q)2 

P(X = 1) = GX'(0) = 2 q (1 ( q)2  

P(X = 2) = GX"(0) / 2 = 6 q2 (1 ( q)2 / 2 = 3 q2 (1 ( q)2 

c
De verwachting wordt bepaald met de eerste afgeleide:


[image: image23.wmf]2

3

2(1)2

'

E()(1)

1

(1)

X

qqq

XG

q

q

-

===

-

-


6
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Uit de laatste regel volgt S ~ Poisson(μ+λ+δ).

7
We definiëren:
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s

= variantie van de levensduur van lampen uit de eerste (oude) productielijn.
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II

s

= variantie van de levensduur van lampen uit de tweede (nieuwere) productielijn.

H0: 
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s=s

 versus  H1: 
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s>s

(éénzijdig, want de oude productielijn zal wel geen kleinere variantie vertonen dan de nieuwe)

Toetsingsgrootheid is: 
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met een F3,2-verdeling, en als kritiek gebied: [19.16 ; ()

De steekproefvarianties zijn 2016 (I) resp. 225 (II). De uitkomst van de toetsingsgrootheid is:

2016 / 225 = 8,96 en deze ligt niet in het kritieke gebied, dus H0 wordt niet verworpen. 

Deze twee steekproeven tonen niet overtuigend aan dat de variantie in de oudere productielijn groter zou zijn.
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9
a
Nee, want het gebied heeft een scheve vorm; bv. fX (4) > 0 en fY (2) > 0, maar fX,Y (4 , 2) = 0.

b
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(voor z ( 15)


De dichtheid is dan 
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