Tentamen Kansrekening en Statistiek 2
26 juni 2002, 9.30-12.30 uur
Dit tentamen bestaat uit 8 vragen verdeeld over 2 bladzijden. Zie ook de bijgeleverde tabellen.

Motiveer uw antwoord. Indien u niets opschrijft bij een som krijgt u 0 punten. De waardering in punten staat tussen vierkante haakjes [·] achter het nummer van de opgave. Het totale aantal punten van dit tentamen is 80. De overige 20 punten worden bepaald door het gemiddelde cijfer van de vier huiswerkopdrachten.

1 [5]
Zij X en een Exponentieel(λ)-verdeelde stochast met fX(x) = λe(λx  voor x > 0.
Bepaal de dichtheidsfunctie fY(y) van Y = .X 2.

2 [10]
Zij X een Geometisch(p)-verdeelde stochast met f(x) = qx(1p   voor x = 1, 2, 3, …

a
Bepaal de kansengenerende functie G(t) = E[tX] 

b
Bepaal var(X) met behulp van G(t) indien p = 1/2, zodat 
[image: image26.emf]0.511.520.511.52


3 [15]
Men werpt tweemaal met een zuivere munt. Zij X het aantal malen kop hierbij. Daarna werpt men X maal met dezelfde zuivere munt. Zij Y het aantal malen kop hierbij.

a
Geef de simultane kansverdeling van X en Y.

b
Bereken de covariantie van  X en Y.

c
Bereken de correlatiecoëfficiënt van  X en Y.
4 [5]
Zij Xi een rij onafhankelijke Gamma(2,1)-verdeelde stochasten. Bereken die waarde van x waarvoor volgens de Centrale-limietstelling de normale benadering van P(X1 + X2 +   + X10 < x) gelijk is aan 10%. 

5 [10]
Een enquête gehouden onder afgestudeerde econometristen (X) en bedrijfskundigen (Y) naar de netto maandinkomens (in Euro's) gaf als resultaat:

nX = 15
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Bepaal het 99%-betrouwbaarheidsinterval voor het verschil van de verwachte maandinkomens µx ( µy  onder de aanname van gelijke doch onbekende populatievarianties.

6 [10]
De volgende zeven waarnemingen (X​i) komen uit een normaal verdeelde populatie:

–0,16
–1,27
0,22
1,05
1,22
1,74
–2,18

De volgende vijf waarnemingen (Y​​i) komen uit een andere normaal verdeelde populatie:

–0,22
–0,77
1,43
–1,14
0,24

Toets de hypothese 
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 met onbetrouwbaarheidsdrempel α = 0,05.

Geef expliciet het gebruikte kritieke gebied.

7 [10]
Gegeven is de simultane dichtheid van de stochasten X en Y :
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a
Zijn X en Y onafhankelijk?

b
Bepaal de dichtheid fU(u) van U gedefinieerd als het product van X en Y, dus:  U = XY
8 [15]
Gegeven is de simultane dichtheid van de stochasten X en Y :
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In onderstaande figuur wordt een gedeelte van het gebied waarop f(x , y)  groter is dan nul, weergegeven.
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a
Bereken de constante k. 

b
Bepaal de marginale verdeling van X voor waarden van X kleiner dan of gelijk aan 1/2.

c
Bepaal de voorwaardelijke kansverdeling van Y onder de voorwaarde X = 1/2.

d
Bepaal de kans P(Y > 1/3 | X = 1/2).
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1
FY (y) = P(Y ( y) = P(X 2 ( y) = P(X  ( (y) = 1 ( e(λ(y   Diff. geeft: fY (y) = 
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(b)
E(X) = G'(1) = 2;   E(X(X(1) = G''(1) = 4;   Var(X) = E(X(X(1) + E(X) ( (E(X))2 = 4 + 2 ( 4 = 2.

	  3     a
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4
Geef de som aan met S. Dan is E(S) = 10(2 = 20 en Var(S) = 10(2 = 20. Dus 
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Uit P(S < x) = 0,1 = (((1,282) volgt: 
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.  Deze vergelijking heeft als oplossing x = 14,2667.
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Hieruit volgt het interval:  ((446,1  ;  (153,9)   (Of:  (446,1 < µx ( µy < (153,9 )

6
Toetsingsgrootheid is: 
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Kritiek gebied hiervoor is [0 ; 1/6,23=0,161] ( [9,20 ; ()  (of [0 ; 1/9,20=0,109] ( [6,23 ; () voor F6,4).


De steekproefvarianties zijn 2,00048 voor X, en 1,00027 voor Y. Dus F6,4 = 2,00. Dit ligt niet in het kritieke gebied. Dus H0 wordt niet verworpen. Met andere woorden: er is niet overtuigend aangetoond, dat de varianties van de twee onderhavige populaties verschillen. 


(Merk op: Het kritieke gebied is het complement van het interval (0,161 ; 9,20)). H0 wordt verworpen als de toetsingsgrootheid in het kritieke gebied - dus buiten dit interval - terechtkomt.)
7
a
Ja, f(x,y) is het product van 
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Dus   
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Hieruit volgt k = 2.

b

[image: image23.wmf][

]

1

2

1

2

0

00

als  

2

()(,)=2ln(2)2ln(2)2ln22ln(1)

2

x

x

X

x

fxfxydydyyxx

y

¥

£

==+=+-=+

+

òò


c

[image: image24.wmf]1

2

|

111

222

55

44

2

(,)11

2

()

()2ln(()1)

(2)ln()(2)ln()

YX

X

fxy

y

fy

f

yy

=

+

====

+

++


d

[image: image25.wmf]1/2

1/3

57

15

11

23

14

555

32

444

lnln

ln

10,06899

P(|)0,30919

0,22314

(2)ln()lnln

YXdy

y

-

>====»»

+

ò








C:\00C\2KRS\2002\TK2JUL04.doc
2
16-04-04   10.37

_1086617631.unknown

_1087028764.unknown

_1087029485.unknown

_1087120284.unknown

_1087120341.unknown

_1087120498.unknown

_1087029519.unknown

_1087029251.unknown

_1087029474.unknown

_1087029232.unknown

_1087027582.unknown

_1087028647.unknown

_1087027887.unknown

_1086617779.unknown

_1086158454.unknown

_1086611508.unknown

_1086612702.unknown

_1086612755.unknown

_1086612221.unknown

_1086604878.unknown

_1085858750.unknown

_1085859547.unknown

_1086158431.unknown

_1085859316.unknown

_1085858649.unknown

