Voortgangstoets KReS 2, 23 april 2010
ATTENTIE: Vanaf volgende week zijn de hoorcolleges in zaal D van het A-gebouw. 

Lever a.u.b. het verstrekte overzicht van verdelingen na afloop van de toets weer in.

1 
De onafhankelijke continue stochasten X en Y zijn allebei uniform[0, 1] verdeeld. De stochast U is gedefinieerd door 
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. Hint: begin met 
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Uitwerking:
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2 
In een lade liggen zes stiften, waarvan er twee leeg zijn. Er worden nu achter elkaar twee stiften willekeurig gekozen (zonder teruglegging). We geven de stochast X de waarde 0 als de eerste stift leeg is, en 1 als die niet leeg is. De stochast Y  krijgt als waarde het aantal geselecteerde stiften dat niet leeg is (dus 
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a. 
Bepaal de simultane kansfunctie van X en Y.

b. 
Bepaal de correlatiecoëfficiënt van X en Y. (Om het rekenwerk wat te beperken mag gebruik gemaakt worden van het feit dat 
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c. 
Bepaal de kansengenererende functie 
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van 
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en gebruik deze functie om var(S) te bepalen. (Hint: bepaal desnoods eerst zelf de afgeleide(n) van 
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om te zien hoe dit ook alweer gedaan dient te worden).

Uitwerking:
2   a. 
De simultane kansen zijn dan eenvoudig te vinden, bijv: 
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b. 
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  c.
Het is duidelijk uit b. dat X en Y niet onafhankelijk zijn, dus we kunnen de kgf van de som niet vinden door de kgf’s van X en Y  met elkaar te vermenigvuldigen. Maar het is heel eenvoudig om de kdh te vinden voor S = X + Y : P(S =0)= 1/15, P(S =1)= 4/15, etc. Dus: 
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3  a. 
Zij 
[image: image17.wmf]~(0,1)
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. Laat duidelijk stap voor stap zien dat 
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 een chi-kwadraat verdeling heeft met 1 vrijheidsgraad. Begin met de mgf van Y (
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) en schrijf deze vervolgens in de vorm van een integraal, gebruikmakend van de kansdichtheid van X. Vergelijk dit resultaat vervolgens met de integraal over de kansdichtheid van een N(µ=0, σ2)-verdeelde stochast (met een geschikte keuze voor σ2 ) . Dat geeft de mogelijkheid om een root deel van de formule gelijk aan 1 te stellen.
b. 
Gebruik het resultaat van a om de verwachte waarde van Y  af te leiden.
c.
Beschouw een aselecte steekproef X​1, X2, … Xn uit een standaard-normale verdeling. Gebruik het resultaat van a. om de verdeling van 
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 af te leiden. Hint: Voor twee onafhankelijke continue stochasten U en V geldt dat 
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Uitwerking: 
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De laatste stap volgt omdat de integraal over de kdh van een normaal-verdeelde stochast met verwachting 0 en variantie (1-2t) uiteraard gelijk is aan 1.


De resulterende mgf is te herkennen als die van een Chi-kwadraat verdeling met 1 vrijheidsgraad.

b. 
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c. 
Definieer 
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Uit het overzicht van verdelingen blijkt dat dit de mgf is van een chi-kwadraat verdeling met n vrijheidsgraden.
4
Een continue kansvariabele X heeft een Uniform[1,2]-verdeling. Gegeven een uitkomst x van X heeft Y een (continue) Uniform[x–1,2]-verdeling.

a 
Teken de drager van de bivariate verdeling van (X,Y).

b 
Bepaal de simultane dichtheid van X en Y.

c 
Bepaal de marginale dichtheid van Y. [Hint: maak onderscheid tussen 
[image: image26.wmf]01 en 1<2.
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d 
Zijn X en Y onafhankelijk?

e 
Geef een uitdrukking voor 
[image: image27.wmf][|]
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 (zeer eenvoudig; gebruik direct het gegeven in de opgave!) 

f 
Bepaal 
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 met behulp van het resultaat van deel e.
4a
Drager 
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b.
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c.
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d.
X en Y zijn niet onafhankelijk, want 
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, dit is constant voor een bepaalde waarde van x.
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, dit is stochastisch.

f.
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