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Geen grafische rekenmachine
A.u.b.: Retourneer de tabellen!

Geheugensteuntjes (elk overigens alleen maar geldig als aan bepaalde voorwaarden is voldaan): 
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Voor elke opgave bedraagt de maximale score 25 punten.

1 
Een steekproef van 20 oud HBO studenten levert een gemiddeld IQ van 118 op en een standaardafwijking van 16.

a. Bepaal een 99%-betrouwbaarheidsinterval voor de standaardafwijking van het IQ van de populatie en vermeld de voorwaarde(n) waaronder dit interval toegepast mag worden.

b. Toets aan de hand van uw antwoord bij (a) met een onbetrouwbaarheid van 1% of de populatie-standaardafwijking afwijkt van 11,3.

2
In een land waar veel zoetigheid wordt gegeten, zijn onderzoekers geïnteresseerd in de gemiddelde leeftijd waarop kinderen hun eerste gaatje in hun gebit krijgen. De onderzoekers vrezen dat dit wel eens op een lagere leeftijd kan zijn dan de vijf jaar die in omringende landen gebruikelijk schijnt te zijn. Ze formuleren daarom de volgende hypothesen:
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De onderzoekers nemen een aselecte steekproef van grootte 5, en noteren de volgende leeftijden: 2, 4, 1, 6, en 2. Er mag aangenomen worden dat de leeftijd waarop het eerste gaatje komt een normale verdeling volgt binnen de populatie van het land.

a. 
Toets bovenstaande hypothese met een onbetrouwbaarheidsdrempel van 1%. Geef (i) toetsingsgrootheid met verdeling, (ii) kritiek gebied, (iii) waargenomen waarde, (iv) beslissing (wel/niet H0 verwerpen) en (v) conclusie (in woorden, dus niet H0 wel/niet verwerpen).

b. 
Leg uit waarom de bovenstaande aanname (nl. dat de leeftijd waarop het eerste gaatje komt een normale verdeling heeft) belangrijk is voor het beantwoorden van deze vraag.
3    a.
Geef (in formulevorm) de definitie van de moment-genererende functie 
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 van een stochast X. Laat zien hoe uit deze definitie volgt dat de variantie van X bepaald kan worden als alleen 
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 voor X gegeven is. 

b. Zij X en Y onafhankelijke continue stochasten. Bewijs dat 
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c. Bepaal de moment-genererende functie van de binomiale verdeling (met parameters n en p).

4 
Senator Blackwater doet mee met de verkiezingen tot gouverneur van de staat Texas. Natuurlijk wil hij een idee krijgen van het aantal stemmen dat hij straks gaat behalen. Hiertoe neemt hij een aselecte steekproef van 150 stuks uit de populatie van alle kiezers. Hiervan zeggen er 24 op Blackwater te gaan stemmen.

a. 
Stel op grond van dit steekproefresultaat een 95%-betrouwbaarheidsinterval op voor het stemmenpercentage dat de senator straks zal krijgen. Vermeld ook de voorwaarden waaronder dit betrouwbaarheidsinterval geldig is.

b. 
Stel dat senator Blackwater zijn stemmenpercentage tot op ± 3 % nauwkeurig wil schatten nog steeds met een betrouwbaarheid van 95 %. Hoeveel extra personen moet hij dan nog enquêteren om dit te bereiken?


Uitwerkingen:

1a.
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Invullen van 
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Voorwaarden: aselecte steekproef uit een verdeling, het IQ is normaal verdeeld. 

b.
Het 99%-betrouwbaarheidsinterval voor de standaardafwijking bevat 11,3

De hypothese 
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 wordt daarom niet verworpen.

2.a. 
Toetsingsgrootheid: 
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. Toets is eenzijdig, nulhypothese zal verworpen moeten worden als erg kleine waarde voor de toetsingsgrootheid wordt waargenomen. Dus kritieke gebied voor de toetsingsgrootheid: 
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  (zie tabel van t-verdeling).


Uit steekproef volgt: 
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 Waarde van toetsingsgrootheid onder de nulhypothese is 
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. Valt dus niet in het kritieke gebied, m.a.w. er is onvoldoende bewijs dat de gemiddelde leeftijd waarop kinderen hun eerste gaatje krijgen minder is dan 5 jaar.

b. 
Deze steekproef is veel te klein om de Centrale Limiet Stelling te mogen gebruiken, en daardoor valt de grond weg onder het gebruik van de t-verdeling.

3 
Antwoord: zie theorie

4    a.
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.  95%-betrouwbaarheidsinterval: 
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Dit betekent een stemmenpercentage tussen 10.1% en 21.9%

Voorwaarden: aselecte steekproef, 
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b.
De eis is 
[image: image22.wmf]/2

ˆˆ

(1)

0.03

pp

z

n

-

£

a

. Gebruik de voorlopige steekproeffractie 0,16. 

Dit leidt tot 
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Extra aantal personen moet minstens 574 – 150 = 424 zijn.
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