Tentamen Kansrekening en Statistiek 1
5 april 2007, 9.30-12.30 uur
Dit tentamen bestaat uit zes vragen.

Motiveer uw antwoord. Indien u niets opschrijft bij een som, krijgt u 0 punten. De waardering in punten staat tussen vierkante haakjes [·] links van de vraag. Het totale aantal punten van dit tentamen is 70. In principe is het tentamencijfer gelijk aan het aantal punten gedeeld door 7. Als u echter dit jaar aan voortgangstoetsen en compu​ter​practicum hebt deelgenomen, worden verdere 30 punten worden bepaald door het gemiddelde cijfer van de voortgangstoetsen (20 p.) en het computerpracticum (10 p.). Het cijfer wordt dan bepaald door de som te delen door 10. Mocht dit in uw nadeel zijn, dan geldt het cijfer volgens de eerste berekening. 

· Verder verstrekt: normale, binomiale, Poisson-tabel; formules m.b.t. verdelingen.

· Toegestaan: zakrekenmachine, schrijfgerei.

· Niet toegestaan: praten, wenken, gebaren, iets doorgeven.

· Fraude (geconstateerd tijdens of na het tentamen) wordt minimaal bestraft met uitsluiting van het tentamen of met het cijfer 0. 

1    [6]
a
Bepaal c als de functie 
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  de dichtheid is van een stochast X op de halfrechte [ 2 , ().

      [3]
b
Bepaal de faalintensiteit van een apparaat waarvan de levensduur de bij a bedoelde verdeling heeft.

2    
Een vulmachine vult blikken motorolie met een hoeveelheid X , die een normale verdeling heeft met verwachting 1001,26 ml en standaardafwijking 3 ml.

[6]
a
Bepaal de kans dat een blik minder dan 1 liter bevat.

[6]
b
In dozen voor autodealers gaan zes blikken. Bereken de kans dat hierin minder dan 6 liter olie zit. 

3  
Van een bepaalde soort zaden komt 70% op. 

[6]
a
Neem aan dat de zaden onafhankelijk van elkaar wel of niet opkomen. Bepaal met de tabel de kans dat van tien van deze zaden er ten hoogste vijf opkomen. Geef aan hoe de tabel hier wordt gebruikt.

[2]
b
Welke reden(en) zou(den) er kunnen zijn om aan de onafhankelijkheid van het opkomen te twijfelen?

4
In een ziekenhuis komt de zeldzame aandoening M binnen volgens een Poisson-proces met een intensiteit van één op 50 dagen. 

[4]
a
Geef de dichtheid van de tijd T die men moet wachten op de eerstvolgende binnenkomst vanaf een willekeurig tijdstip. 

[5]
b
Bereken de kans dat er binnen 30 dagen een geval M binnenkomt. 

[5]
c
Bereken de kans dat er in een periode van 100 dagen ten minste drie gevallen M binnenkomen.

[4]
d
Men begint met een bepaalde registratie op 1 januari 2007. Bereken de kans dat de tijd die vanaf dat moment verstrijkt tot de 12e melding van M, meer dan 750 dagen bedraagt.

5
De grootheid  X  heeft een verdeling met dichtheid  
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[5]
a
Bepaal de dichtheid van de grootheid Y  gedefinieerd door Y = X 2.

[5]
b
Bepaal de verwachting van Y .
6
Een bepaalde klus in een werkplaats kost een tijd T (in minuten) van met een verdeling waarvan de dichtheid is:
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voor t > 10

Beantwoord onderstaande vragen zowel met het exacte antwoord als in vier decimalen.

[5]
a
Bepaal de kans dat zo’n klus tussen 15 en 30 minuten duurt.

[3]
b
Bepaal de modus van de verdeling (d.i. het punt met de hoogste dichtheid).

[5]
c
Men wil weten binnen welke tijd 99% van deze klussen wordt afgerond. Stel de vergelijking op die moet worden opgelost om hier achter te komen. Geef aan hoe deze met een computer (b.v. met EXCEL of Mathematica) zou moeten worden opgelost. (Stelt u zich hierbij voor dat u de nood​zake​lijke stappen in de vorm van (b.v. EXCEL- of Mathematica-)instructies aan een ander geeft.)

Kansrekening en Statistiek 1,     5 april 2007, uitwerkingen

1
[6]
a
De gegeven functie is overal positief voor x ( 2. Verder moet gelden:
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  ;  dus c = 10

[3]
b
We bepalen de rechteroverschrijdingskans:
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De faalintensiteit is dus: 
[image: image6.wmf](
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2
[6]
a
P(X < 1000) = P(Z < (1000 ( 1001,26) / 3) = (((0,42) = 1 (  ((0,42) = 1 ( 0,6628 = 0,3372

[6]
b
P(X1 + . . +  X6  < 6000) = P(Z < (6000 ( 6007,56) / (3(6)) = (((0,42(6) = (((1,0288) ( 
( 1 (  ((1,03) = 1 ( 0,8485 = 0,1515 (computer, zonder afronden: (((0,42(6) = 0,1518)

3
[6]
a
Definieer X als aantal opkomende zaden, Y als aantal niet opkomende. 

P(X ( 5) = P(Y ( 5) = 1 ( P(Y ( 4) = 1 ( 0,8497 = 0,1503
[2]
b
Het al dan niet opkomen zal mede afhangen van het weer, de grondsoort, de behandeling, e.d. Als deze factoren voor alle zaden gelijk zijn, dan hebben ze misschien allemaal een wat lagere dan wel alle een wat hogere kans om op te komen.
4
[4]
a
Hier is sprake van een exponentiële verdeling met een intensiteit van 1/50 als de tijd in dagen wordt gemeten.

[5]
b
Met de exponentiële verdeling: 1 ( P(T ( 30) = 1 ( e(30/50 = 0,4512

Met de Poisson-verdeling: Het aantal gevallen in 30 dagen, noem dit X, heeft een Poisson-verdeling met verwachting 30/50 = 0,6. Met rekenmachine of uit tabel: P(X ( 1) = 1 ( P(X = 0) = 1 ( 0,5488

[5]
c
Met de Poisson-verdeling: Het aantal gevallen in 100 dagen, noem dit Y, heeft een Poisson-verdeling met verwachting 100/50 = 2. Uit tabel: P(Y ( 3) = 1 ( P(Y ( 2) = 1 ( 0,6767 = 0,3233

[4]
b
Met de centrale-limiet-stelling: Zij T* de tijd tot de 12e melding. Dit is de som van 12 exponentiële verdeelde grootheden, elk met verwachting en standaardafwijking gelijk aan 50. Benader (12 is weliswaar te weinig) normaal: 
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Met de Poisson-verdeling: Het aantal gevallen in 750 dagen, noem dit M, heeft een Poisson-verdeling met verwachting 750/50 = 15. Immers: Als men meer dan 750 dagen op de 12e melding moet wachten, zijn er in 750 dagen 11 of minder meldingen binnengekomen. Uit tabel: P(M ( 11) = 0,1848.

5
[5]
a
FY(y) = P(Y ( y) = P(X 2 ( y) = P(X  ( (y) = 
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Dus de kansdichtheid is: 
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en wel op het interval (0 , 100].

[5]
b
Bepaal de verwachting van Y .
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6
[5]
a

 EMBED Equation.DSMT4  
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[3]
b
Hiervoor moet de afgeleide van kansdichtheid gelijk aan 0 worden gesteld:
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Omdat f(t) naar 0 gaat zowel voor t naar 0 als naar ( is er bij t = 20 sprake van een maximum.

[5]
c
P(T > t) =
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