Voortgangtoets 2, KRES 1, 17 maart 2006, 9:15-10:45
Het gebruik van rekenmachines is niet toegestaan. 
1
Een stochast X heeft de volgende kansdichtheid (pdf):
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   voor x tussen 0 en 2; elders 0.

a
Bepaal de waarde van c.

b
Bepaal de verdelingsfunctie 
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 van X.
c
Bereken de verwachting van X.
2 
De negatief binomiale verdeling met parameters p en r is de verdeling van het aantal maal dat een experiment moet worden herhaald totdat het rde  succes zich voordoet, waarbij elk experiment een kans van p heeft op succes en waarbij alle experimenten onafhankelijk zijn van elkaar. 

a
Gebruik deze beschrijving om de kansdichtheid van deze verdeling in formule vorm te vinden. Leg uit!
b
Bepaal nu de verwachting van een negatief binomiale stochast.
3 a
Bepaal de betrouwbaarheid 
[image: image3.wmf])
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 van een stochast X die uniform verdeeld is over het interval (2, 6).
b
Bepaal de hazard rate (ofwel de faal- of sterfte-intensiteit) van bovenstaande stochast en teken hier een grafiekje van. Geef commentaar op de vorm van de grafiek.

4 a
Een weverij produceert balen stof van 50m lengte. Gemiddeld genomen bevat een baal stof 4 kleine weeffoutjes. Het voorkomen van foutjes in een deel van de stof is onafhankelijk van het voorkomen van foutjes in elk willekeurig ander deel van de stof. Een kledingfabrikant koopt 175m stof. Wat is verdeling van het totaal aantal foutjes in die tien balen? (Het is voldoende om hier het type verdeling te noemen, met de bijbehorende waarde(n) van de parameter(s).)
b 
Zij X ~ Bin(n=100, p=0,2). Benader de kans 
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 mbv de normale verdeling.

c
Zij X ~ N(
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5 
Zij X een discrete stochast met 
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 voor x = 1, 2, .. .., en waarbij 0 < p < 1.

a
Welke bekende verdeling heeft X ? (Geef alleen maar de naam van de verdeling)

b 
Toon aan dat 
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c
Toon aan dat 
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. Leg in woorden uit wat hier nu eigenlijk staat.

Uitwerkingen. Alle opgaven waren 20 punten waard.
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 en dit moet 1 zijn, dus 
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     (Vraag jezelf altijd even af of het gevonden resultaat kan kloppen; zo waren er een aantal studenten die een verwachting vonden die lag buiten het interval (0, 2)!!)

2 
Zie syllabus.

3 a
Veel eenvoudiger dan velen blijkbaar dachten, want er staat gewoon gegeven wat er bedoeld wordt met betrouwbaarheid: 
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[image: image15.wmf]6

2

£

£

t

).

b

[image: image16.wmf]t

t

t

R

t

R

t

R

t

f

t

h

-

=

-

=

-

=

=

6

1

)

(

)

(

'

)

(

)

(

)

(

4

1

2

3

4

1

(voor 
[image: image17.wmf]6

2

£

£

t

). Als daarvan een grafiek wordt getekend, dan kan je zien dat de faalintensiteit in de buurt van 2 ongeveer gelijk is aan de kansdichtheid van X, en dat de faalintensiteit naar oneindig gaat wanneer t naar 6 gaat. Waarom? We weten dat X niet geen waarden groter dan 6 kan aannemen, dus als de levensduur in de buurt van de 6 komt, dan weten we dat falen niet lang meer op zich laat wachten! En als de levensduur nog maar net groter is dan twee, dan is de faalintensiteit uiteraard practisch gelijk aan de kansdichtheid van X (die tenslotte als een soort onconditionele faalintensiteit kan worden beschouwd, dus zonder de conditie dat het object van de studie nog leeft).
4 a
Poisson, met 
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b 
 X ~ Bin(n=100, p=0,2), dus 
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Dus benader X met  Y ~ N(
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 Deze laatste kans is 0,95 als 
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5 a
Geometrisch  (of negatief binomiaal, want de geometrsich verdeling is een neg.bin, verdeling met r=1)
   b 
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  Dit antwoord had ook als volgt gevonden kunnen worden: de kans dat de eerste keer succes langer op zich laat wachten dan het i-de experiment is gelijk aan de kans dat de eerste i experimenten allemaal geen succes opleverden, en die kans is uiteraard 
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Dan volgt:
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Als X het aantal malen is dat een experiment herhaald moet worden tot en met het eerste succes, dan staat hierboven: de kans dat de eerstvolgende k experimenten geen succes opleveren, gegeven er geen succes is geweest bij de eerste j experimenten, is gelijk aan de onvoorwaardelijke kans dat er geen succes optreedt bij k experimenten. Dus de geometrische verdeling is ‘geheugenloos’.
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